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(54) Telephone mobile avec ecran tactile et clavier 



(57) Un t^l^phone mobile (1 ) comporte un volet ( 1 4) 
et un 6cran tactile (2). Le volet est muni de passages 
(16) pour transmettre, lorsque le volet est ferm6, des 
efforts sur des zones identifides (1 1 , 1 2) de V6cmn tac- 
tile. Au besoin les passages sont munis d'obturateurs 



souples. En agissant ainsi on supprime la n^cessitd de 
r6aliser des nappes de connexion an^gies dans une 
charn^re du clavier pour le relier au rests du tdldphone 
mobile. La position du vdet (14) est d6termin6 grdce d 
un ddtecteur (30) optique situd dans I'dcran (2). 
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Description 

[0001 ] La prSsente invention a pour objet un t6l6pho- 
ne mobile muni (fun 6cran tactile et d'un clavier m6ca- 
nique. Elle a pour objet de simplifier la realisation de ce 
tdldphone mobile tout en lui consenrant I'bitdret des 
deux technologies. 

[0002] Dans le domaine des t6l6phones mobiles, no- 
tamment domestiques, on a d'abord eu affaire d des ap- 
pareils munis d'une manidre 6l6mentaire d'un micro- 
phone et d'un haut-parleur. L'adjonction d'un clavier dis- 
posd sur une f^e avant (ceUe qui est en regard de futi- 
lisateur quand il parle dans le tdi^phone mobile) ou sur 
une face arri^re n'a 6X6 r6alis6e que par la suite notam- 
ment pour des utilisations avec un r^seau public de t6< 
Idphonie mobile. Les perfecticnnements constants et 
les requites des utilisateurs ont amend les concepteurs 
A prdvoir par ailleurs des t6l6phones mobiles avec 
6cran. Ces 6crans permettent d'afficher des messages 
regus de mdme que de guider I'utlllsateur dans ta selec- 
tion de toutes les fonctions envisageables avec son td- 
Idphone rrwbile. Une demidre evolution a consiste d mu- 
nir les telephones mobiles d'un ecran tactile. L'utilisation 
d'un ecran tactile est bien plus puissante que l'utilisation 
d'un clavier mecanique, mgme assiste d'un ecran, car 
la perception intuitive des actions d entreprendre par 
I'utilisateur est immediate avec un ecian tactile. On ap- 
puie Id oCi est signaiee la fonction & choisir. La difference 
d'ergonomle est du mSme type que celles qu'on pergoit 
entre I'utitisation d'une souris sur un ecran d'un micro- 
ordinateur et l'utilisation des fldches de defilement ou 
de tabulations. 

[0003] II existe plusieurs technologies d'ecrans tacti- 
les. L'invention s'applique indifferemment h toutes les 
technologies. 

[0004] On distingue en particulier les ecrans k detec- 
tion optique, acoustique, capacitive ou resistive. Les 
ecrans k detection optique notamment infrarouge, com- 
poftent une matrice d'interrupteurs optiques comportant 
une diode eiectroluminescente en relation avec un pho- 
totransistor Un stylet vient couper, S un point d© contact 
avec recran, lefalsceau lumineux. L*at>sence de lumie- 
re est detectee par le phototransistor. Un signal de de- 
tection, en relation avec les coordonnees du phototran- 
sistor designe une zone de recran. 
[0005] Les ecrans k detection acoustique comportent 
une generation d'une onde acoustique. Lorsqu'un stylet 
vient au contact de recran, 11 moditie d cet endroit I'im- 
pedance acoustique. II absorbe une partie de renergie 
de cette onde. Cette absorption est detectee par un dis- 
positif de contrdle eiectronique qui designe en corres- 
pondance une zone de recran. 
[0006] Les ecrans k detection capacitive comporte 
une dalle dieiectrique, en verre, recouverte d'un revdte- 
ment metallique miru^e d travers lequel circule un cou- 
rant falble. Le contact d'un stylet conducteur entraine 
une legdre augmentation du courant. Les coordonnees 
du contact sont mesurees k partir de la mesure de ce 



courant aux quatre coins de ce dispositif. 
[0007] Les ecrans k detection resistive comportent 
deux membranes transparentes recouvertes d'un film 
mince metallique et separees par des cales d'espace- 
s ment tsolantes. Les deux membranes sont allmentees 
tour k tour par une tension continue constante. Aux 
points de contact, une connexion s'etablit entre les deux 
membranes. Sa detection permet de determiner les 
coordonnees de la zone de contact 
[0008] On distingue ainsi pour ces differentes techno- 
logies d'ecran, celles dans lesquelles Taction detectee 
est la presentation devant recran d'un obstacle, modi- 
fiant une impedance (acoustique, eiectriqueou eiectro- 
magnStique), et celles dans lesquelles Taction detectee 
est un effort mecanique de deformation, si petit solt-il, 
de recran. 

[0009] II apparatt maintenant necessaire de produire 
des equipements mixtes, c'est-d-dire possedant d la fois 
un 6cran tactile et un clavier mecanique. Ce type d'uti- 
lisation est par exemple demande quand. en certaines 
occasions, on ne veut pas ou on ne peut pas voir recran, 
par exemple pour les aveugles. A cet effet, les solutions 
existantes de telephone mobile consistent soit d placer 
les touches du clavier sur le doe des appareils soit k les 
munir d'un volet et k installer les touches sur le volet. 
Le volet se glisse ou se rat)at normalement sur i'ecran 
pour le proteger et pour diminuer Tencombrement du te- 
lephone mobile. Dans cette demiere solution, la selec- 
tion des touches peut se teire soit volet ferme scat volet 
ouvert. Auquel cas. les touches apparaissent respecti- 
vement k I'exterleur ou k Cinteheur du volet, les parties 
de ce volet qui sont visibles de I'utilisateur lorsque ce 
volet est respectivement ferme ou ouvert. Dans le cas 
ou le volet serait ferme, celul-ci peut masquer en totalite 
ou en partie seulement recran, de telle fa^on qu'une 
partie des indications mentionnees par celui-ci reste II- 
sible pour Tutilisateur. 

[0010] La solution volet ferme, de preference avec 
masquage partial de I'ecran. est particulierement utile 
et bien adaptee k l'utilisation. La realisation d'un tele- 
phone mobile amdnage de cette fagon pr6sente cepen- 
dant des difficultes. En effet, le clavier instalie dans le 
volet ne peut dtre relie au telephone nrtobile que par une 
nappe de fils qui passent dans la chamiere de rabatte- 
ment du volet sur le telephone mobile. Or I'experience 
montre qu'un nombre important d'ouvertures et de fer- 
metures de ce volet conduit k une deterioration de cette 
nappe et que cette solution n'est done pas fiable. 
[001 1] Le but de r invention est d'apporter une solution 
k ce probieme de flabilite d'une maniere definitive. Le 
principe de l'invention consists tout simplement k sup- 
primer la nappe de connexions eiectriques puisque c'est 
elte qui est le siege des pannes. Dans Tinvention on uti- 
lise le fait que I'ecran soit un ecran tactile et on s'en sert 
comme unique organe de commandos fonctionnelles 
du telephone nrKAile. Le volet du t6lepfK)ne mobile de 
invention est alors muni de passages, notamment de 
passages souples, pour transmettre k travers lui des ac- 



15 



20 



25 



30 



3S 



40 



45 



50 



3 



EP0969641 A1 



4 



tkxis, efforts de pression ou presentations, ^ des zones 
sensibles de I'dcran tactile situdes en regard. Lorsqu'on 
appuie en particulier sur les passages souples. Teffort 
ou la prdsence se transmetlent & l'6cran tactile qui ex6- 
cute les fonctions correspondant ci Taction entreprise. 
[0012] L'invention adonc pour objet un telephone mo- 
bile muni d'un 6cran tactile et d'un volet, caract6ris6 en 
ce que le volet d'ouverture possdde des passages pour 
transmettre une action sur des zones sensibles de 
r^cran tactile. 

[001 3] L'invention seia mieux comprise d la lecture de 
la description qui suit et d Texamen des figures qui I'ac- 
compagnent. Celles-ci ne sont donntes qu'^ titre indt- 
catit et nullement timitatif de l'invention. Les figures 
montrent : 

Figure 1 : la representation en perspective d'un te- 
lephone mobile selon l'invention ; 

Figures 2a ^ 2d : des particularit6s de realisations 
des passages souples du voiet du telephone mobile 
de invention. 

[001 4] La figure 1 montre un telephone mobile 1 muni 
d'un ecran 2. uecran 2 est un ecran tactile. Dans un 
exemple pretere recran 2 occupe presque toute la face 
avant du telephone mobile 1 , celle qui est au contact de 
futilisateur quand il parle avec le telephone mobile. Le 
telephone mobile 1 comporte par ailieurs un systems 
informatique 3 muni d'un microprocesseur 4 relie par un 
bus 5 d une memoire programme 6, une memolre de 
travail 7, un microphone 8, un haut-parieur 9 et des 
moyens d'emission reception 10. L'ecran tactile 2 per- 
met en appuyant sur des touches lelles que 11 d 12 de 
seiectionner des fonctions du telephone mobile et no- 
tamment d'entrer en communication avec un lnterkx:u- 
teur distant et d'echanger des paroles avec lui. Pour ce 
faire un programme 1 3 contenu dans la memoire 6 gdre 
^ la fois les peripheriques 6 d 12 du telephone mobile 
et les differentes utilisations possibles. 
[0015] Le telephone mobile de finvention comporte 
egatement un volet 1 4. Le volet 1 4 peut §tre manoeuvre 
parcoulissement, ou par rotation autour d'une chamiere 
15, pour venir masquer recran 2. Notamment si recrain 
est tactile, le volet 1 4 a pour objet de proteger recran 2. 
L'invention s'applique tant aux vdets coulissants qu'dux 
volets rabattus. De preference lors du masquage de 
recran seul une partie inferieure de recran est mas- 
quee. 

[0016] Selon une caracteiistique essentlelle de l'in- 
vention, lorsque le volet 14 masque recran 2, il possede 

des passages 16 pour permettre la transmission d'une 
action, par exemple un effort de pression, sur des zones 
sensibles de recran tactile. Par exemple d'une nnaniere 
tres simple le volet 1 4 peut posseder des trous 1 6 situes 
en regard chacun d'une ou de certaines des zones sen- 
sibles 11 d 12 de recran 2. II peut ainsi n'y avoir des 
passages de transmission que face ^ une partie des zo- 
nes de recran 2. 



[0017] Dans une variante preferee de realisation, les 
trous seront equipes avec des obturateurs, notannment 
avec des dispositifs souples comme montres dans les 
figures 2a k 2d. Sur les figures 2a et 2b, chaque trou 16 

s peut etre muni d'une pastille en silicone. Sur la figure 
2a, une pastille 17, vue en coupe a une forme elliptique 
pour depasser sur la face exteme du volet 14 (afin que 
rutilisateur en reconnaisse le relief), et sous une face 
interne du volet 14 (afin de s'approcher le plus possible 

10 des zones 11-12 et reduire la course necessaire lors 
d'un appui). VUe en plan les pastilles peuvent avoir tou- 
tes les formes desirees compte tenu d'une presentation 
esthetique recherchee : 6tre carrees, rectangulaires, 
rondes. ovaies et ainsi de suite. 

IS [0018] En utilisant cette realisation partlculi6rement 
simple, les pastilles 17 d'obturation des trous auront 
neanmoins plutdt la forme 18 representee sur la figure 
2. La forme 1 8 de ces pastilles est abrs constituee d'une 
coupelle 19 qui prend appui de part et d'autre 20 et 21 

20 sur les chants des trous 16 et une bosse 22 situee, d 
rinterieur de la coupelle, senstblement ^ son milieu. La 
forme de la coupelle 1 9 tend naturellement ^ tirer ta bos- 
se 22 dans une direction 23 qui i'ecarte de l'ecran tactile 
sous-jacent 2. Dans la position fermee du volet il exists 

2S un ecart, par exemple de 1/10*"® de millimetres, entre 
la bosse 22 et l'ecran 2. Lorsqu'on appuie sur la coupelle 
19 dans le sens inverse k ta direction 23, la bosse 22 
vient appuyer sur une zone 11 de l'ecran 2. Les circuits 
4 d 12 du telephone mobile detectent alors cette pres* 

30 sion ou cette presence proche de la bosse 22 et provo- 
quent une action corresporxjante. 
[0019] Sur la figure 2c on a nvsntre une realisation 
preferee des obturateurs souples places dans les pas- 
sages 16. Ceux-cicomportent, en empilage, d raplomb 

35 des passages 1 6, une louche 23 su peiposee d une bos- 
se 24, realisee dans une feuille souple 25, et une feuille 
semi-rigide 26 munie da trous 27. Par exemple la touche 
23 a une forme de coupelle. La coupelle 23 peut etre 
creuse et posseder un orifice 28. Elle est elle-mdme 

40 souple comme la coupelle 19 de la pastille 18. Cette 
coupelle 23 vient appuyer sur la bosse 24. La bosse 24 
va alors passer au travers du trou 27 de la teuille 26 
pour venir appuyer ou se presenter sur une zone de 
recran tactile (non representee). En absence d'appui. 

45 la surface de la bosse 24 affleure la feuille 26 et le som- 
met de la coupelle 23 depasse de la face exteme du 
volet 14. Dans un exemple, la touche mobile 23 est en 
metal, la bosse 24 et la feuille souple 25 sont en etas- 
tomdre. la feuille semi-rigide 26 est en polycartxxiate. 

so La feuille 26 est coliee de place en place, ou sur ses 
bords, au volet 14 pour maintenir I'ensemble de ces pie- 
ces. Au besoin les coupelles 23 sont aussi portees par 
une feuille placee en position intermediaire dans I'em- 
pilage. 

ss [0020] En variante, figure 2d, la touche 23 peut dtre 
remplacee par un bouton 29 dont la partie superieure 
est destinee d passer au travers des trous 16. Dans ce 
cas la souplesse de robturation est uniquement provo- 
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qu6e par ta souplesse de la bosse 24. La solution avec 
la coupelie 1 8 ou la coupelle 23 peut dtre prdf 6r6e parce 
qu'elle provoque une sensation particuli&re k i'enfonc9- 
ment. En effet avec une telle coupelle, Tefforl cfenfon- 
cement est appliqu6 sur une parlie de la course rfen- s 
foncement avant que. du fait du retoumement de la cou- 
pelle, la r^istance de celle-ci baisse sensiblement Cet- 
te variation de resistance est perdue par I'litilisateur 
comme une confirmation de la r^lisation de i'appui. 
[0Q21] Par contre dans le cas de la figure 2a, ou de 
la figure 2b, cette perception soit n'extste pas soit doit 
6tre crdde par d'autres nrioyens. Par exemple, on peut 
afficher sur une partie qui reste visible de r^cran 2 aprte 
que le volet ait 6X6 rabattu un num6ro ou un symbole 
alphanum^rique representatif de la fonction appuyde. 
Au besoln on peut provoquer avec le haut-parleur 19 
remission d'un court signal sonore (bip). Avec les solu- 
tions des figures 2b et 2c, rtotamment dans le cas de ia 
figure 2c, on peut obtenir remission d'un bruit naturel 
(plop) rien qu'avec le basculement de compression de 
la coupelle. 

[0022] Selon Finvention. on perfectionne encore ces 
disposittfs en disposant dans le telephone nmbile un dd- 
tecteur d'ouverture du volet 14. Ce ddtecteur peut dtre 
un dStecteur de type fin de course, mont6 dans la cha- 
mi6re 15. II peut §tre 6galement un d6tecteur optique 
30 mont^ dans i'&:ran 2 et d^tectant par la presence de 
lumi&re I'ouverture du volet 14. 
[0023] Dans la pratique leddtecteur 30 peut dtre r6a- 
Iis6 d raide d'une diode 30 inf rarouge situde dans I'dcran 
et d'une surface r6ft6cfiissante placee en vis d vis de 
cette diode 30 sur la face interne du couvercle 14. La 
diode infrarouge peut ^mettre et recevotr des rnfrarou- 
ge. Lorsque le couvercle est f enm6 la surface r6fltehis- 
sante renvoie k ta diode le faisceau infrarouge qu'elle a 
6m is. La diode ddtecte alors que le couvercle 1 4 est fer- 
md. Si le couvercle 14 est ouverl, 11 nV a pas reflexion 
du faisceau infrarouge, la diode 30 ne regoit done pas 
de signal suite d I'dmission d'un faisceau infrarouge. 
Dans une variante de Finvention le d^tecteur 30 com- 
porte un phototransistor int6gr6 dans du siltcium amor- 
phe utilise dans ies technologies d'teran LCD. Lorsque 
I'dcran est ouvert la lumidre arrivant sur Is ddtecteur 30 
rend le transistor passant ce qui indique au micropro- 
cesseur 4 que le couvercle est ouvert. En effet le ddtec- 
teur 30 est connects au bus 5, un changement de son 
6tat peut done d^lencher une routine d* interruption par 
exemple. Lorsque l'6cran est f ermd le transistor change 
d nouveau d'etat. Dans le cas d'une realisation avec un 
phototransistor, on peut amiliorer I'invention en pr6- 
voyant deux phototransistors places k des endnoits dif- 
f6rents de I'dcran, ceci afin de palier aux obscurcisse- 
ments dus aux doigts de rutilisateur. 
[0024] Selon que le volet sera ouvert ou fermd, en 
fonction du signal du ddtecteur d'ouverture, le program- 
me 1 3 comportera une partie 31 ou 32 qui sera mise en 
oeuvre par le microprocesseur 4 pour ddfinir les fonc- 
tions des zones sensibles 11^12. Par exemple, lorsque 
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le volet 14 est ouverl ces fonctions peuvent gtre tres 
varides. Par contre lorsque le volet sera f ermd ces fonc- 
tions peuvent 6tre plus limitees k une seule fonction par 
louche. Cette fonction peut Stre limitde k celle corres- 
pondant k une indication portde par ailieurs sur chacune 
des pastilles 17, 18 ou boutons 23 ou 29. En variante, 
recran 2 est suffisamment lumineux, m3me f enmd, pour 
que les pastilles 17 ou 23, translucides, laissent passer 
une information impos6e par I'dcran 2. Dans ce dernier 
cas les fonctions da celles-ci ne sont pas limitdes. 



Revendications 

1. Tdldphone mobile (1 ) muni d'un dcran (2), d'un volet 
(14) et d'un systdme (3) intormatique commands 
par un programme, caractdrisd en ce qu'il comporte 
un ddtecteur (30) optique, rrxxitd dans rdcran, 
d'ouverture ou de fermeture du volet, des fonctions 
du tdldphone (31, 32) dtant ddpendantes de rdtat 
ouvert ou de fermd du volet. 

2. Telephone sebn la revendication 1 , caracterise en 
ce que I'dcran est tactile, et en ce que le volet com- 
porte des passages (16) pour transmettre une ac- 
tion sur des zones (11, 12) sensible de I'dcran tac- 
tile, les zones sensibles de rdcran dtant d^endan- 
tes de retat ouvert ou ferme du vdet. 

3. Telephone selon la reverKfication 2, caracterise en 
ce que I'dcran tactile est du type mecanique et en 
ce que Taction est une pression. 

4. Telephone selon la reverxjication 2, caracterise en 
ce que I'dcran tactile est du type eiectromagnetique 
et en ce que Taction est une presentation d'une im- 
pedance diectrique ou diectromagndtique. 

5. Telephone sebn la revendication 2, caracterise en 
ce que Tecran tactile est du type acoustique et en 
ce que Taction est une presentation d'une impedan- 
ce acoustique. 

6. Telephone selon la revendication 2, caracterise en 
ce que Tecran tactile est du type optique et en ce 
que Taction est modification de la transmission 
d'une onde lumineuse. 

7. Telephone mobile selon Tune des revendications 1 
k 6. caracterise en ce que le volet est rotatif (15). 

8. Telephone mobile selon Tune des revendications 1 
k 7. caracterise en ce que le volet est coulissant. 

9. Telephone mobile seton Tune des revendications 1 
k 8. caractdrisd en ce que les passages comportent 
chacun un obturateur souple, de prdfdrence k va- 
riation de sensation d'enfoncement (18, 23). 
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10. Telephone mobile selon la revendicatbn 9, carac- 
tdrisd en ce qu'un obturateur souple comporte un 
empilage cf unetouche mobile (23, 29), cf une bosse 
(24) dans une feuille (25) souple, par exeniple en 
Slastom^re, et d'un trou (27) dans une feuille (26) s 
semi-rigide. par exempla en polycarbonate. 

11. T6!6phone mobile selon rune des revendications 9 
^10, caract6rls6 en ce que I'obtuiateur est bruyant 
quand on le manoeuvre. io 
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